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Актуальність обраної теми обумовлена впливом змін клімату на формування водності 

річок України, серед яких значуще місце посідає річка Дністер. Дністер забезпечує водою 

південно-західну частину України і республіку Молдова. Зміни клімату обумовлюють, 

насамперед, вплив кліматичних чинників (опадів та температур повітря) на формування 

стоку. Метою роботи є виявлення ролі атмосферних процесів – Північно-Атлантичного 

коливання (ПАК) або North Atlantic Oscillation (NAO) та Північноморсько-Каспійського 

коливання (ПКК) або North Sea Caspian Pattern (NCP) на кліматичні чинники формування 

стоку Дністра. Головним методом дослідження є метод регресійного аналізу. Для виявлення 

циклічності у коливаннях індексів застосований метод ковзного осереднення. У роботі 

використані гідрологічні та метеорологічні дані з 1948 року, для сумісного аналізу рядів - з 

1955 по 2021 рр. Оскільки у наявних базах даних індекси NCP наведені лише до 2005 року, 

авторами був подовжений ряд індексів до 2021 року згідно із методикою Kutiel H., 

Benaroch Y. (2002). Для розрахунку індексу NCP за період 2006–2021 рр. використано дані 

реаналізу ERA5 щодо геопотенціалу на ізобаричній поверхні 500 гПа (Z500) у центрах дії 

Північного моря (55°N,5°E) та Північного Каспію (45°N,55°E). Опрацьовано дані тринадцяти 

метеорологічних станцій (Мостиська, Яворів, Львів, Стрий, Дрогобич, Турка, Славське, 

Коломия, Івано-Франківськ, Кам’янець-Подільський, Тернопіль, Любашівка, Роздільна). 

Виявлено, що середні багаторічні температури повітря по всіх метеорологічних станціях 

характеризуються статистично значущим кореляційним зв’язком із зимовими індексами 

NAO. Це свідчить про вплив Північно-Атлантичного коливання на формування 

температурного режиму повітря на водозборі Дністра на всій його протяжності з північного 

заходу на південний схід (у межах України). Звязків індексів NAO із характеристиками 

опадів не установлено. Роль NCP у формуванні річного стоку Дністра є менш значущою. 

Установлений тісний зворотній зв'язок між річними сумами опадів та індексами NCP для 

верхньої частини Дністра (Мостиська, Яворів, Львів, Івано-Франківськ, Стрий, Дрогобич). 

Для інших метеорологічних станцій таких зв’язків не виявлено. Показано, що у негативну 

фазу коливань NCP зростають як опади, так і стік річок Стрв’яж, Верещиця, Щерек. Ця 

обставина обумовлює особливості коливань стоку указаних річок на відміну від інших 

приток Дністра. Встановлені закономірності дозволять точніше оцінювати перспективи змін 

стоку приток Дністра під впливом глобальних атмосферних процесів.  

Ключові слова: Північно-Атлантичне Коливання (ПАК або NAO); Північноморсько-

Каспійське коливання (ПКК або NCP); кліматичні чинники формування стоку, температури 

повітря; опади; річний стік  

1. ВСТУП

Актуальність обраної теми визначається необ-

хідністю постійного моніторингу гідрометеоро-

логічних характеристик в умовах глобального по-

тепління. У Водній стратегії України до 2050 

року (розпорядження від 9 грудня 2022 р. № 1134-

р, Київ) [1] зазначається, що завданнями з досяг-

нення цілі 4 (Скорочення зростаючих ризиків не-

стачі води та надлишку води) є “стимулювання 

дослідження щодо змін кількісних характеристик 

водних ресурсів України внаслідок зміни клі-

мату; розроблення та включення до планів управ-

ління річковими басейнами заходів з адаптації до 

зміни клімату з урахуванням середньо- та довго-

строкових сценаріїв зміни клімату”.  

Водозбір річки Дністер має значну протяж-

ність з північного заходу на південний схід Укра-

їни і проходить через декілька географічних зон. 

Дністер є транскордонною річкою, яка постачає 
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воду у 7 областей України та республіку Мол-

дова.  

Водозбір Дністра знаходиться у Північній Ат-

лантико-континентальній кліматичній та Півден-

ній Атлантико-кліматичній областях [2].  

Зона формування стоку знаходиться у верхній 

частині водозбору і припадає на правобережні 

гірські притоки (область підвищеної водності) та 

лівобережжя Дністра, яке знаходиться в гідроло-

гічній області достатньої водності, провінції ши-

роколистяних мішаних лісів [3]. 

Широколиста волога ландшафтно-гідрологі-

чна зона [4] відрізняється від інших територій 

Дністра проявом деяких особливостей у харак-

тері коливань стоку. Наприклад, у роботі Овчарук 

В.А. та Мартинюка М.О. [5] на початку XXI сто-

річчя установлені зміни у характері коливань ма-

ксимальних витрат та шарів стоку у період весня-

ного водопілля та формування позитивної фази 

коливань дощових паводків в басейні річки Захі-

дний Буг, який межує із басейном Дністра у його 

верхній частині. У роботі Горбачової Л.О. та Хри-

стюка Б.Ф. розглядувана зона виділена в окремий 

Західно-Бузький район за кривими Ендрюса [6], 

куди входять як притоки Західного Бугу, так і лі-

вобережні притоки Верхнього Дністра. Авторами 

цієї статті [7] установлено, що на цих притоках 

коливання ординат різницевих інтегральних кри-

вих річного стоку та максимального стоку весня-

ного водопілля і дощових паводків відбуваються 

майже синхронно із формуванням позитивної 

(багатоводної) фази, що виділяє їх серед інших 

приток Дністра.  

Зміна фаз водності річок визначається глоба-

льними атмосферними процесами [8], які в першу 

чергу впливають на кліматичні чинники форму-

вання стоку - опади та температуру повітря, як го-

ловний показник теплоенергетичних ресурсів 

клімату [9].  

Оскільки атмосферні процеси визначають осо-

бливості коливань кліматичних чинників та стоку 

річок, то досліджуючи їх можна установити при-

чини мінливості стоку Дністра. 

Метою роботи є виявлення ролі атмосферних 

процесів – Північно-Атлантичного коливання 

(ПАК або NAO) та Північноморсько-

Каспійського коливання (ПКК або NCP ) на 

кліматичні чинники формування стоку Дністра. 

Огляд літератури. Регіональні зміни темпе-

ратури, що відбуваються, частково співвідно-

сяться з різними фазами атмосферно-океанічних 

коливань, таких як Північно-Атлантичне – Арк-

тичне коливання [10].  

Квазісинхронні низькочастотні коливання ти-

ску в Азорському максимумі та в Ісландському 

мінімумі називають Північно-Атлантичним Ко-

ливанням (ПАК) або North Atlantic Oscillation 

(NAO) [11]. Це гігантська система, яка визначає 

«західне перенесення» вологи на всю Європу. 

Проте, як указано в [12], для Східного Середзем-

номор'я та Східної Європи NAO часто пояснює 

лише 10–15% мінливості опадів. 

NAO описує загальне західне перенесення во-

логи з Атлантики і визначає силу зональної (за-

хід–схід) циркуляції, оскільки контролює інтен-

сивність західних вітрів та перенесення повітря-

них мас над Атлантикою [9]. Однак, на території 

України атлантичні повітряні маси часто стика-

ються з континентальними або трансформуються 

[10]. 

Важливим індикатором кліматичної мінливо-

сті Північної півкулі виступає Північноморське-

Каспійське коливання [11] . «Оскільки територія 

України розташована досить близько до одного з 

полюсів цього атмосферного циркуляційного си-

гналу, то даний тип мінливості представляє особ-

ливий інтерес, і багато в чому визначає величину 

аномалій температури, особливо на півдні країни 

і над акваторією Чорного і Азовського морів» 

[12]. 

У свою чергу, Північноморсько-Каспійське 

коливання або North Sea Caspian Pattern (NCP) є 

двополюсним телезв’язком між районом Північ-

ного моря та Каспійського регіону, що формує 

просторову структуру типу «північний захід – пі-

вденний схід» з позитивними аномаліями у півні-

чно-західній Європі та негативними — у пів-

денно-східних регіонах. Атмосферний процес 

NCP є диполем, який описує меридіональні по-

токи повітря в Європі [13; 14]. 

Раніше вважалося, що NCP впливає лише на 

Балкани, Туреччину та Ізраїль. У роботі [14] до-

водиться, що вплив Північноморське-Каспійсь-

кого коливання поширюється на значну частину 

Європи. Доведено, що в певних регіонах NCP по-

яснює варіативність клімату краще, ніж NAO 

(Північно-Атлантичне коливання) або EA (Схі-

дно-Атлантичне коливання). 

Хоча основи вивчення NCP були закладені 

Kutiel H., Benaroch Y. (2002) [11] на початку 21 

століття, сучасні дослідження [15] підтверджу-

ють, що цей індекс залишається важливим для ро-

зуміння кліматичної мінливості не лише Середзе-

мномор’я, а й усієї Євро-Середземноморської 

зони, включаючи територію України. Басейн Дні-

стра знаходиться в зоні трансформації повітряних 

мас [16], де атлантичний вплив (NAO) при пере-

ході на схід слабшає, а вплив «баричного жо-

лоба» (NCP) між Північним морем та Каспієм 
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стає визначальним для опадів [13]. Згідно із да-

ними роботи [17] індекси NCP в позитивній фазі 

можуть суттєво посилювати посушливість клі-

мату Європи. У [15] зазначається, що NCP корис-

ний для зображення не лише температури, але й 

аномалій опадів у центральній, західній, та півні-

чно-західній частинах Європи. 

2. МАТЕРІАЛИ ТА МЕТОДИ

У роботі використані дані метеорологічних 

спостережень на діючих метеорологічних постах, 

які розташовані на водозборі р. Дністер або поряд 

у межах України (Мостиська, Яворів, Львів, 

Стрий, Дрогобич, Турка, Славське, Коломия, 

Івано-Франківськ, Кам’янець-Подільський, Тер-

нопіль, Любашівка, Роздільна). Оскільки на бага-

тьох метеорологічних та гідрологічних станціях 

басейну Дністра початок спостережень припадає 

на 50 – ті роки минулого сторіччя, ряди формува-

лися за єдиним періодом спостережень: 1955-

2021 рр. Максимальна тривалість спостережень 

становить 71 рік (1951-2021 рр.).  

Кількісні показники атмосферних процесів 

представляються у виді атмосферних індексів, те-

леконнекційних індексів та патернів. Телеконне-

кційні індекси широко використовуються для 

прогнозування гідрометеорологічних режимів рі-

чок України [18; 19; 20]. Північно-Атлантичне 

коливання є термобаричною схемою, яка відобра-

жає наявність коливань аномалій тиску в атмос-

фері Північної Атлантики. Дію атмосферних про-

цесів можна оцінити за допомогою індексів, які 

зазвичай розраховуються як різниця між характе-

ристиками тиску у певних точках. Наприклад, ін-

декс ПАК можна оцінити як різницю між зниже-

ним тиском Ісландії (Ісландський мінімум) і під-

вищеним тиском Азорських островів (Азорський 

максимум). Коливання аномалій тиску виклика-

ють зміни у коливаннях клімату на Європейсь-

кому континенті. Позитивні значення індексів 

Північно-Атлантичного коливання зв’язують із 

підвищенням температур повітря та опадів в Пів-

нічній Європі та зменшенням температури та кі-

лькості опадів у Південній Європі. Та навпаки, 

негативні індекси ПАК супроводжуються більш 

сухим кліматом в Північній Європі, та більш теп-

лим й вологим кліматом у Південній Європі. 

У роботі використовувався часовий ряд серед-

ніх місячних значень індексу NAO, запропонова-

ному центром прогнозування клімату NOAA 

Climate Prediction Center (CPC) [21]. Дата 1950 

року обрана не випадково: вона вважається поча-

тком ери «надійних даних», коли мережа метео-

рологічних спостережень та аерологічного зонду-

вання стала достатньо щільною для точного мо-

делювання глобальної атмосфери. Індекс NAO 

від NOAA базується на методі ротації головних 

компонент (RPCA) [22]. 

На відміну від станційного методу (де просто 

порівнюють тиск у двох точках), NOAA викорис-

товує аналіз полів висоти геопотенціалу 500 гПа 

над усією Північною півкулею. Це дозволяє виді-

лити NAO як домінантну форму мінливості, що 

не залежить від дрібних помилок окремих метео-

станцій [24]. Станційний метод (Station-based 

indices) - це класичний метод, який базується на 

різниці нормалізованих аномалій тиску між 

двома конкретними метеорологічними станці-

ями: однією в зоні Азорського максимуму, іншою 

— в зоні Ісландського мінімуму [23]. 

Кількісною мірою інтенсивності Північномор-

ського-Каспійського коливання або North Sea-

Caspian Pattern виступає спеціальний кліматич-

ний індекс NCP, визначений через середньобага-

торічні значення геопотенціальної висоти ізоба-

ричної поверхні 500 гПа між Північним морем та 

Каспійським морем [11]. 

Більшість класичних робіт [25; 13; 11] обме-

жуються даними до початку 2000-х років, оскі-

льки індекси NCP, які були розраховані відділом 

кліматичних досліджень Університету Східної 

Англії закінчуються у 2005 році (1948-2005 рр.). 

Для самостійного розрахунку та подовження 

рядів, у даній роботі використовувалися нормалі-

зовані значення геопотенціалу Z500 у двох по-

люсах: N1 (Північне море): 55°N, 5°E та N2 (Пів-

нічний Каспій): 45°N, 55°E [11]. Залучені дані 

отримані з проекту реаналізу ERA5, які доступні 

для завантаження на сітці 0,25 × 0,25 км і охоп-

люють весь період від 1950 року до сьогодення 

[26; 27].  

Для розрахунку значень, починаючи з 2006 

року, була використана формула, яка наведена в 

стандартних таблицях [11]: 

𝑁𝐶𝑃𝐼 =
𝑍500𝑁1− 𝑍500𝑁1

𝜎(𝑍500𝑁1)
−

𝑍500𝑁2−𝑍500𝑁2

𝜎(𝑍500𝑁2)
, 

де 𝑍500𝑁1 – нормалізовані значення геопоте-

нціалу у полюсі 𝑁1 (Північне море) 

𝑍500𝑁1 – середнє багаторічне значення гео-

потенціалу у полюсі N1 (Північне море) 

𝑍500𝑁2 – нормалізовані значення геопотенці-

алу у полюсі 𝑁2 (Каспійське море) 

𝑍500𝑁2 – середнє багаторічне значення гео-

потенціалу у полюсі N2 (Каспійське море) 
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𝜎(𝑍500𝑁1) – кліматологічне стандартне від-

хилення у полюсі N1 (Північне море) 

𝜎(𝑍500𝑁2) – кліматологічне стандартне від-

хилення у полюсі 𝑁2 (Каспійське море) 

Для кожного місяця було розраховано середнє 

значення та середньоквадратичне відхилення σ на 

основі масиву даних за 2006–2021 рр. Далі були 

обчислені нормовані аномалії для кожного по-

люса та виведено підсумковий індекс як різницю. 

Це нівелює сезонний хід (різницю між літом і зи-

мою). 

З метою оцінки впливу атмосферних процесів 

на кліматичні чинники формування стоку був за-

стосований регресійний аналіз [28] для пошуку 

зв’язків між кліматичними характеристиками та 

індексами розглядуваних атмосферних процесів. 

Також був застосований метод згладжування хро-

нологічних рядів індексів NAO та NCP для вияв-

лення фази їх коливань. Зазвичай п’ятирічне згла-

джування використовується для виявлення коро-

ткострокових квазіперіодичних коливань (цикли 

3–5 років, характерні для опадів). Одинадцятирі-

чне згладжування дозволяє нівелювати випадкові 

шуми та побачити багаторічні тренди, які мож-

ливо пов'язані з сонячною активністю або глоба-

льними кліматичними змінами. 

3. РЕЗУЛЬТАТИ ДОСЛІДЖЕННЯ ТА ЇХ

АНАЛІЗ

Аналізуючи згладжені по 11-річках коливання 

середнього річного індексу ПАК (NAO), можна 

зробити висновок, що перехід у позитивну фазу 

їх коливань відбувся у 1980/1981 році (максимум 

значень індексів спостерігався у 1989 році). По-

чаток від’ємної фази припадає на 2004 рік з міні-

мумом у 2010 році (рис.1). У багатьох досліджен-

нях впливу ПАК (NAO) на гідрометеорологічні 

процеси використовується зимовий індекс (гру-

день, січень, лютий), оскільки в цей період граді-

єнт тиску між центрами дії атмосфери є максима-

льним. У зимового індексу NAO позитивна фаза 

коливань починається з 1989 і триває до 2021 

року із формуванням від’ємного “сплеску” у пе-

ріод 2005-2014 рр. (рис.2). Пошук зв’язків між 

кліматичними чинниками та індексами NAO до-

зволив виявити статистично значущі залежності 

середніх річних температур повітря від зимових 

індексів NAO (табл.1), (рис.3). Слід зазначити, 

що на водозборі річки Дністер (Україна) для усіх 

метеостанцій у коливаннях різницевих інтеграль-

них кривих середніх річних температур повітря 

була виділена позитивна фаза коливань, яка роз-

почалася з 1989 року [29, 30]. Це дозволяє зро-

бити висновок про вплив глобального коливання 

ПАК на формування температурного режиму в 

басейні Дністра. Статистично значущих кореля-

ційних зв’язків індексів ПАК із характеристи-

ками опадів (річні, сезонні, місячні суми опадів) 

у даному дослідженні не було виявлено. 

Аналіз згладженого по 11-річках хронологіч-

ного ряду індексів Північноморського-Каспійсь-

кого коливання (NCP) показав, що позитивне ко-

ливання тривало з 1998 року по 2005, після чого 

почалася від’ємна фаза (рис.4). Виявлено існу-

вання тісного зв’язку між річними індексами NCP 

та річними сумами опадів на таких метеостанціях 

верхньої течії Дністра: Мостиська, Яворів, Львів, 

Стрий, Івано-Франківськ, Дрогобич, що свідчить 

про вплив меридіанального (Північне море-Кас-

пій) переносу повітряних мас на розподіл опадів 

верхньої рівнинної течії Дністра. Значення коефі-

цієнтів кореляції знаходяться у межах 𝑟 ≈ −0,33 

до −0,55 (табл. 2). У той же час на інших метео-

рологічних станціях водозбору Дністра зв’язку 

опадів із індексами Північноморського-Каспійсь-

кого коливання (NCP) не виявлено. Значення ко-

ефіцієнтів кореляції знаходяться у межах 𝑟 ≈
−0,08 до −0,26 (табл. 2). З рисунка 5 видно, що 

при від’ємних значеннях індексу NCP кількість 

опадів у лівобережній частині верхів’я Дністра 

зростає, а при позитивних - зменшується. Мож-

ливо, саме за рахунок впливу Північноморського-

Каспійського коливання пояснюються зміни у ха-

рактері коливань стоку приток верхнього Дністра 

та їх приналежність до правобережного або ліво-

бережного районів із синхронними коливаннями 

стоку у різні інтервали часу [31].

Якщо розглядати різницеві інтегральні криві 

річних опадів верхньої течії Дністра, то можна 

побачити, що саме у цій частині басейну з сере-

дини 90-х сформувалася додатна фаза коливань 

опадів (рис.6). І це знайшло своє відображення у 

коливаннях річного стоку (рис.7). У свою чергу, 

характер різницевих інтегральних кривих опадів 

та стоку у інших частинах басейну Дністра хара-

ктеризується наявністю від’ємних фаз коливань, 

що суттєво відрізняє їх від коливань верхньої те-

чії (рис. 8, 9). Таким чином, індекс ППК (NCP) ві-

діграє важливу, але не визначальну роль у форму-

ванні режиму зволоження басейну Дністра, впли-

ваючи передусім на рівнинну частину верхньої 

течії. 
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Рис. 1 – Графік хронологічного ходу індексу NAO (1950-2021 рр.) та згладжена крива індексу NAO (зліва) 

Fig. 1 – Graph showing the chronological trend of the NAO index (1950–2021) and NAO index moving average (left)

Рис. 2 – Графік хронологічного ходу зимового індексу NAO (1950-2021 рр.) та згладжена крива зимового індексу NAO 

(справа) 

Fig. 2 – Graph showing the chronological trend of the winter NAO index (1950–2021) and NAO winter index moving average (right)

Таблиця 1 – Рівняння регресії та висновки щодо значущості трендів залежності середніх річних температур повітря від зи-

мових індексів NAO на метеостанціях в межах басейну р. Дністер (Україна) 

Table 1 – Regression equations and conclusions regarding the significance of trends in the relationship between mean annual air 

temperatures and winter NAO indices at weather stations within the Dniester River basin (Ukraine) 

Метеостанція 

Вид рівняння регресії 

(y –середня річна те-

мпература повітря, 

x – зимовий індекс 

NAO) 

Коефіцієнт 

детермінації, 

R2 

Коефіцієнт 

кореляції, 

r 

Висновок щодо 

значущості 

Івано-Франківськ y = 0,6647x + 7,7527 0,37 0,61 Значущий 

Мостиська y = 0,7567x + 8,2608 0,36 0,60 Значущий 

Яворів y = 0,7854x + 7,9796 0,34 0,58 Значущий 

Львів y = 0,7252x + 7,5967 0,33 0,57 Значущий 

Стрий y = 0,6307x + 8,1455 0,33 0,57 Значущий 

Дрогобич y = 0,6308x + 7,987 0,27 0,52 Значущий 

Славське y = 0,593x + 5,9077 0,25 0,50 Значущий 

Турка y = 0,5426x + 6,3271 0,24 0,49 Значущий 

Коломия y = 0,9365x + 8,0089 0,39 0,62 Значущий 

Кам’янець-Подільський y = 0,665x + 8,2691 0,26 0,51 Значущий 

Тернопіль y = 0,777x + 7,2369 0,33 0,57 Значущий 

Любашівка y = 0,6847x + 8,8365 0,27 0,52 Значущий 

Роздільна y = 0,6419x + 9,8591 0,24 0,49 Значущий 
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Рис.3 – Залежність середніх річних температур повітря від зимових індексів NAO на метеостанції Мостиська (1955-2021 рр.) 

Fig. 3 – Correlation between average annual air temperatures and winter NAO indices at the Mostyska weather station (1955–2021) 

Рис. 4 – Графік хронологічного ходу індексу NCP (1948-2021 рр.) та згладжений ряд індексу NCP  

Fig. 4 – Graph showing the chronological trend of the NCP index (1948–2021) and NCP index moving average 

Таблиця 2 – Статистичні параметри зв’язку між індексом NCP та річними сумами опадів (1955–2021 рр.) 

Table 2 – Statistical parameters of the relationship between the NCP index and annual precipitation totals (1955–2021) 

Метеостанція 
Коефіцієнт детермінації, 

R2 

Коефіцієнт кореляції, 

r 

Висновок щодо 

значущості 

Верхня течія Дністра, лівобережжя 

Мостиська 0,30 -0,55 Значущий 

Яворів 0,23 -0,48 Значущий 

Львів 0,15 -0,39 Значущий 

Передкарпатський кліматичний район, правобережжя 

Стрий 0,16 -0,40 Значущий 

Дрогобич 0,13 -0,36 Значущий 

10
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Кінець таблиці 2 

Івано-Франківськ 0,11 -0,33 Значущий 

Гірськокарпатський кліматичний район, правобережжя 

Славське 0,01 -0,10 Незначущий 

Турка 0,07 -0,27 Незначущий 

Поділля, лівобережжя 

Кам’янець-Подільський 0,006 -0,08 Незначущий 

Тернопіль 0,006 -0,08 Незначущий 

Степова зона, лівобережжя 

Любашівка 0,07 -0,26 Незначущий 

Рис. 5 – Графік зв’язку індексу NCP та річної кількості опадів на метеостанції Мостиська з лінією тренду (період 1955-2021 

рр., r=0,55)  

Fig. 5 – Correlation between NCP index and annual precipitation at the Mostyska weather station with a trend line (1955–2021, r = 

0,55) 

Рис. 6 – Різницеві інтегральні криві річної кількості опадів на метеостанціях верхньої течії Дністра (1946-2021 рр.) 

Fig. 6 – Residual mass curves of annual precipitation at weather stations in the upper reaches of the Dniester (1946–2021) 
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Рис. 7 – Різницеві інтегральні криві річного стоку лівобережних приток у верхній течії Дністра та осереднена інтегральна 

крива 

Fig. 7 – Residual mass curves of the annual runoff of the left-bank tributaries in the upper reaches of the Dniester and the averaged 

residual mass curve  

Рис. 8. - Різницеві інтегральні криві річної кількості опадів на метеостанціях басейну Дністра (1946-2021 рр.) 

Fig. 8 - Residual mass curves of annual precipitation at weather stations of the Dniester river basin (1946–2021) 

Рис. 9 – Різницеві інтегральні криві річного стоку правобережних приток у гірській частині Дністра та осереднена інтегральна 

крива 

Fig. 9 – Residual mass curves of the annual runoff of the right-bank tributaries in the mountainous area of Dniester and the averaged 

residual mass curve 
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4. ВИСНОВКИ

1. Установлено, що в басейні річки Дністер

вплив Північно-Атлантичного Коливання (ПАК) 

на кліматичні чинники проявляється у форму-

ванні температурного режиму повітря, що підтве-

рджується виявленими тісними кореляційними 

зв’язками між зимовими індексами ПАК та сере-

дніми річними температурами повітря у межах 

усього басейну. Стійких зв’язків індексів ПАК із 

характеристиками опадів не виявлено. 

2. З метою подовження рядів значень індексів

ПКК (NCP) виконано розрахунок значень цього 

індексу за період 2006-2021 рр. на основі мето-

дики Kutiel H., Benaroch Y. (2002). Індекс ПКК 

(NCP) відображає інтенсивність атмосферних 

процесів, які формуються у результаті баричних 

коливань між Північною Європою та Каспієм. 

3. Отримано, що зимові індекси ПАК з 2011

по 2020 рік знаходилися у позитивній фазі 

коливань, а індекси ПКК – у від’ємній. Така 

ситуація забезпечує переважання західного 

переносу над водозбором Дністра. 

4. На основі пошуку зв’язків між індексами

Північноморсько-Каспійського коливання та ха-

рактеристиками температур повітря впливу ПКК 

на температурний режим повітря у межах водоз-

бору Дністра не виявлено. Статистично значущі 

зворотні зв’язки між індексами ПКК і річними су-

мами опадів отримані лише для верхньої течії 

Дністра (лівобережні притоки), що обумовило на-

явність позитивної фази коливань стоку у цій ча-

стині басейну на відміну від інших приток Дніс-

тра та головної річки.  

5. Виявлено, що із зростанням зимового інде-

ксу ПАК зростає середня річна температура пові-

тря; із зростанням річного індексу ПКК зменшу-

ється кількість річних опадів.  

6. Установлення ролі ПКК (NCP) у форму-

ванні стоку та взаємодії цього меридіонального 

атмосферного процесу із західним переносом 

ПАК (NAO) в басейні Дністра потребує подаль-

шого дослідження, особливо в межах гірської 

зони.  

7. Індекс ППК (NCP) відіграє важливу, але не

визначальну роль у формуванні режиму зволо-

ження басейну Дністра, впливаючи передусім на 

рівнинну частину верхньої течії. Основним вели-

комасштабним атмосферним процесом, який 

означає синхронність коливань стоку є Північно-

Атлантичне Коливання. 

8. Практичне значення. Отримані результати

відповідають стратегічним цілям «Водної страте-

гії України до 2050 року» та можуть бути інтегро-

вані в плани управління річковим басейном Дніс-

тра. Встановлені закономірності дозволяють точ-

ніше оцінювати ризики нестачі або надлишку 

води в умовах кліматичних змін.  
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The relevance of the chosen topic stems from the impact of climate change on the water runoff 

of Ukraine’s rivers, among which the Dniester River plays a significant role. The Dniester supplies 

water to the south-western part of Ukraine and the Republic of Moldova. Climate change is primarily 

driven by the influence of climatic factors (precipitation and air temperature) on runoff formation. 

The aim of this study is to identify the role of atmospheric processes – the North Atlantic Oscillation 

(NAO) and the North Sea Caspian Pattern (NCP) – on the climatic factors influencing the Dniester’s 

runoff. The main research method is regression analysis. The moving average method was applied 

to identify cyclicality in the fluctuations of the indices. The study utilises hydrological and 

meteorological data from 1948, and for the joint analysis of time series – from 1955 to 2021. Since 

the available databases contain NCP indices only up to 2005, the authors extended the index series 

to 2021 in accordance with the methodology of Kutiel H., Benaroch Y. (2002). To calculate the NCP 

index for the period 2006–2021, ERA5 reanalysis data on geopotential at the 500 hPa isobaric 

surface (Z500) were used at the centres of the North Sea (55°N, 5°E) and the North Caspian Sea 

(45°N, 55°E). Data from thirteen meteorological stations (Mostyska, Yavoriv, Lviv, Stryi, 

Drohobych, Turka, Slavske, Kolomyia, Ivano-Frankivsk, Kamianets-Podilskyi, Ternopil, 

Liubashivka, Rozdilna) were analysed. It was found that the long-term average air temperatures at 

all meteorological stations are characterised by a statistically significant correlation with winter 

NAO indices. This indicates the influence of the North Atlantic Oscillation on the formation of the 

air temperature regime in the Dniester catchment along its entire length from the north-west to the 

south-east (within Ukraine). No links between NAO indices and precipitation characteristics have 

been established. The role of the NCP in shaping the Dniester’s annual runoff is less significant. A 

close inverse relationship has been established between annual precipitation totals and NCP indices 

for the upper reaches of the Dniester (Mostyska, Yavoriv, Lviv, Ivano-Frankivsk, Stryi, Drohobych). 

No such correlations were found for other meteorological stations. It has been shown that during the 

negative phase of NCP fluctuations, both precipitation and the flow of the Strv’yazh, Vereshchytsia 

and Shcherok rivers increase. This circumstance accounts for the distinctive characteristics of flow 

fluctuations in these rivers, in contrast to other tributaries of the Dniester. The established patterns 

will allow for a more accurate assessment of the prospects for changes in the flow of the Dniester’s 

tributaries under the influence of global atmospheric processes. 

Keywords: North Atlantic Oscillation (NAO); North Sea-Caspian Oscillation (NCP); climatic 

factors influencing runoff formation; air temperature; precipitation; annual runoff 
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